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Prehled hlavnich zmén v jednotlivych verzich

jazyka Fortran(77,90,95,...)

Uvod

Fortran je zkratka pro FORmula a TRANslator. Fortran je v informatice imperativni
programovaci jazyk, ktery v 50.letech 20.stoleti navrhla firma IBM pro védecké vypocty a
numerické aplikace. Brzy se stal jedni¢kou mezi programovacimi jazyky a vice nez pul stoleti
se vyuzival napftiklad pro vypocty predpovédi pocasi, analyzu ¢astic a dalsi fyzikalni a
chemické vypocty. V novéjsich verzich fortranu se postupné objevovaly rlizné nové
vlastnosti, jako napfiklad podpora pro datova pole (Fortran 90/95), objektové orientované
programovani a generické programovani(Fortran 2003) a soubéZné programovani(Fortran
2008).

Jednotlivé verze programu Fortran, kterymi se budeme zabyvat

Fortran 77, Fortran 90, Fortran 95, Fortran 2003, Fortran 2008.

V této uloze se budeme zabyvat, jaké jsou zmény nebo rozsiteni od verze od predchozi verze.



Rozsireni ve Fortranech(77;90;95) (podrobné):

Fortran 77

Fortran 77pfridal fadu vyznamnych funkci, které fesi mnoho z nedostatkl verze Fortran 66.
Zmeény a rozsifeni provedené ve Fortranu 77:

» Blokovy prikaz IF

vvvvvv

programu ve strukturovaném tvaru. Pfikaz se sklada z nékolika dil¢ich prikaz(, které
se provedou po splnéni podminky a jsou obvykle nasledovany blokem prikaz(.

Ptiklad: (blokovy varianta)
IF(podminka_1)THEN
Blok_pfikazi_1
ELSE IF(podminka_2) THEN
Blok_pfikazl_2

ELSE IF(podminka_3)THEN

ELSE
Posledni_blok_pftikazl

END IF

Ptiklad: (zkracena varianta):

IF(podminka) prikaz



> Prikaz DO

- M4 napohled stejny tvar jako ve Fortranu 66, ale jeho moZnosti jsou podstatné
rozsiteny.

Ptiklad(obecny tvar):

DO navésti, proménna = pocat.hodnota, konecna hodnota, krok

» Typ CHARACTER

- ve Fortranu 77 je nové zaveden a zlepSuje praci s fetézci a znaky. Zakladni operaci
pro praci s fetézci je zfetézeni reprezentovany operatorem //. Pfifazovaci prikazem
mUlzeme hodnoty znakovych vyraz( pfifazovat proménnym a prvkdm poli(typu
character) nebo podretézcu.

» POLE

- Deklarace poli je stejnd jako u ptedchozi verze, ale navic lze zadat dolni mez(pokud
neni zadana, povaZuje se za rovnou jedné). Meze se daji psat jako celociselné
konstantni vyrazy.

» Vstup a vystup
Vstup a vystup ma nejvétsi zmény a rozsireni oproti Fortranu 66.

= Pfikazy READ , WRITE, PRINT
- READ a WRITE mohou mit stejny tvar jako v pfedchozi verzi, ale mohou
obsahovat dalsi syntaktické ¢asti(specifikatory).
- Diky prikazim READ a WRITE k internim souboriim pristupujeme

Pfiklad:
WRITE(*,*) ‘Ahoj*

READ(*,*) CISLO

= Popis FORMAT
- Zachovany vSechny mozZnosti Fortranu 66, diky rozsirenym schopnostem
edi¢nich popisovacl existuje nyni fada moznosti umoznuji specifikovat
tvar zapisu nebo Cteni.



= OPEN aCLOSE

- Ve Fortranu 77 zcela nové.

- Zajistuje vytvareni a ruseni soubord, jejich pfipojovani k fortranskym V/V
jednotkam(vstupni a vystupni jednotky) — ve Fortranu 66 se musela tato
akce resit na urovni jazyka pro Fizeni tloh nebo prostrednictvim
implementacné zavislych podprogramu.

= Pfikaz INQUIRE
- Slouzi k zjistovani rGznych udajd o souboru nebo o V/V jednotce.
= |/O jednotka

- virtualni kanadl, oznaceny celym ¢islem od nuly do limitu daného
systémem(zpravidla minimalné 99)

- pfed pouZitim musi byt externi soubor pfipojen ptikazem OPEN k 1/0
jednotce , pomoci jejihoz Cisla je pak jednoznacéné identifikovan ostatnimi
prikazy

Priklad:
OPEN (UNIT =1, FILE = “cesta k souboru™, STATUS= "OLD")

OPEN(UNIT =9, FILE = ‘PRINTOUT’ , STATUS = ‘OLD" )

> Jina rozsifeni

- Zejména je zde k dispozici fada funkci pro praci s texty(nalezeni podietézce,
vypocet délky znakového vyrazu, lexikografické porovnani dvou znakovych
vyraz( provadéné na rozdil od relacni operatorl nezavisle na vnitfnim zobrazeni
znakovych velicin), pro zaokrouhleni na nejblizsi celé Cislo, dalsi matematické
funkce.

V logickych operatorech Ize pouZzit operatory .EQV. a .NEQV. (ekvivalence a nonekvivalence)
ad.



Fortran 90
Zpozdény nasledovnik Fortranu 77. Pfed ndzvem Fortran 90 byl znam jako Fortran 8X. V této

verzi bylo pfiddno mnoho novych funkci.
V novéjsim Fortranu se nachdzeji tfi druhy prvk( z predchozi verze:
a) zrusené
b) zastaralé
c) neperspektivni
a) prvky z predchozi verze nejsou soucasti jazyka
b) prvky, které jsou nahrazeny modernéjSimi a v jazyce z(stdvaji kvlli ndvaznosti

c) prvky, které se nebudou vyuZivat po té, co se vZiji nové moznosti verze

» Tvar zapisu

- v této verzi byla zavedena volna forma zapisu, ve které se program zapisuje do
radkad libovolné délky

- komentare Ize psat na samostatny fadek nebo na konec libovolného
vyznamového radku(musi, ale zacinat vykfi¢nikem)

- dlouhé prikazy Ize rozdélit na vice radkl znakem &, Ize napsat nékolik prikazd na

radek a oddélit stfrednikem

- identifikdtoru mohou délku az 31 znakd

» Symboly pro relacni operatory
- dvé moznosti jak zapsat symboly:

= LT. .LE. .EQ. .GT. .GE. .NE.
L < L= == > >= /:

> Deklarace

- Na jeden radek Ize psat nékolik deklaraci



= Napr.:
REAL, DIMENSION (3), PARAMETER : :
[nazev] = (/0.0, 0.0, 0.0/), [ndzev] = (/1.0, 1.0, 1.0/)

-> vytvoreni redlné konstantni vektory délky 3

» NAMELIST (seznam ndzvd) = vstupni seznam
- nastroj pro seskupovani proménnych pro I/0
- poutZiti - pro vystup mUze byt uZite¢né pro testovani a ladéni proramu
- také se pouziva pro definovani skupiny proménnych

- Napft.:
Namelist/ TYDEN/ Po, Ut, St, Ct, P&

- Specifikace NAMELIST umozZiuje pouZzivani pfivolani READ seznam proménnych

= Deklarace na zacatku:
NAMELIST /SEZNAM/ X,Y,Z,1,)

Zavolani béhem programu
READ(99,NML=SEZNAM)

Bude pocitac ocekdvat na vstupu pripojeném k jednotce 99 data ve
formatu napf.

SEZNAM J=35,72=5.0,X=1.E6

» Prepinac SELECT CASE
- D4 se poutZit jako nahrada ve vétvi, kde by se pouZilo mnoho vétvi ENDIF
-> pouziti pfikazu:

SELECT CASE (vyraz)
CASE(prvni_hodnota)
prvni_blok_prikazt
CASE(druhd_hodnota)
Druhy_blok_pfrikazt
CASE DEFAULT
posledni_blok_pfikaz(
END SELECT



» Nové fidici struktury

- ve Fortranu77 bylo zavedeno IF — THEN — ELSE -> Fortran 90 zaved| dalsi rozsireni
-> mozZnost zapisovat cykly v rozsifeném tvaru:

[nazev:]DO[navésti][Fidici parametr]
Blok ptikazu
[navésti]ENDDO[nazev]

- misto ENDDO muZze byt CONTINUE DO

- zavedena i konstrukce CASE -> vicenasobné vétveni programu podle —
celociselné, logické nebo znakové hodnoty vyrazu

Fortran 95
- dalsi rozsireni pro manipulaci s poli (dynamické ukladani poli)
- dale Fortran 95 obsahuje nové fidici konstrukce SELECT CASE a
nové formy prikazu DO,prikazy FORALL a lepsi inicializace
ukazatel

I.  Nové prvky
» Forall

- alternativa ke smycce DO
- je tfeba dodrzovat urcita pravidla, aby nedochdazelo ke kolizim
- forma zapisu:

FORALL (rozsah_prvniho_indexu,...,rozsah_posledniho_indexu, maska) pfifazeni

Rozsah ma tvar —

Ridici_proménna = pocateéni_hodnota : koneénd_hodnota : krok



- uvniti smycky FORALL Ize pouzit konstrukt WHERE

> Rozsifeni ELSEWHERE

- v konstrukci WHERE Ize pouZit masku i klicového slova ELSEWHERE a to pak
opakovat:

WHERE (podminka_1)
Blok_pfikazd_1

ELSEWHERE(podminka_2)
Blok_pfrikazd_2

ELSEWHERE(podminka_3)

ELSEWHERE
Posledni_blok_pfikaz

END WHERE

> Cisté funkce a procedury

- €istd = nema postranni ucinky -> kromé proménnych lokalnich(platné pouze
v jejim téle) a pfedavanych(v hlavicce) neméni uz zZadné jiné

-vyhodné v paralelnim programovani

-obcas oznacovany jako PURE

» Elementarni funkce a procedury

- procedura je tzv.elementarni = lokalni proménné jsou skalary(ne ukazatele nebo
dalsi procedury)

- elem. funkce musi mit skalarni navratovou hodnotu



- elem. funkce a procedury se oznacuji jako ELEMENTAL -> predpoklada se PURE

» Prazdné ukazovatele

- funkce NULL umozZiuje deklarovat prazdny ukazatel

» Automaticka dealokace paméti

- pfi zapomenuti pouziti pfikazu DEALLOCATE -> systém sam uklidi za ¢as

> Aritmetika s nulou

- dvé reprezentace nuly: “plus nula’” a “minus nula” -> zavedeni funkce SIGN

ZruSené konstrukce
> Fidici proménné typu REAL a DOUBLE PRECISION ve smy¢kach Do
» skok na ENDIF zvnéjsku
> prikaz PAUSE
> ASSIGN, pfifazené GOTO a aritmetickd hodnota navésti
> Nejstarsi tvar prikazu FORMAT
» Mnoho prvki jsou doporuéeny nepouZivat v novych programech -> na odstranéni



Rozdily ve Fortranu(2003;2008) - obecny prehled:

Fortran 2003

- pfehled nejvyznamnéjsich zmén ve Fortranu 2003:

» Objektové orientované programovani
» SpolupracesC

- drobné doplnky:

» Ukazatele procedury
» Parametrické odvozené typy
» Prenos pridéleni

- zobecnéni ¢asto pozadované schopnosti prerozdélit
Pfistup k pfikazové radce a proménnych prostiedi
Zobecnéni vyrazli pro rozméry pole a pocatecnich hodnot
UzZivatelsky definované odvozeni typu vstupu/vystup

YV V V

Polymorfismus
- “je”’ vztah, ktery ndm pomaha predstavit, jak polymorfni proménné komunikuji
s typem rozsireni
- polymorfni proménna je takova, jejiz datovy typ je dynamicky pfi béhu
- musi to byt ukazatele proménné allocatable proménna nebo fiktivni spor
- napfr.:
trida(tvar), ukazatel : : sh

- sh — mUlZe byt objekt ukazatel do tvaru nebo jakékoliv typ rozsifeni
- dva zakladni typy polymorfismu — postup polymorfismu
- polymorfismus udaje

a) postup polymorfismu — zabyva se postupy, které mohou pracovat na
raznych datovych typech a hodnot

b) udaje polymorfismu — zabyva se programovymi proménnymi, které Ize
ulozit a provozovat na raznych datovych typech a hodnot



Fortran 2008

- zatim posledni verze

- od verze Fortran 95 doslo jen k drobnym Upravdm -> zjednoduseni kddu a odladéni verze
Fortran 2003 a pfibyly nékteré mddy kompatibility

» Co-array Fortran
- model paralelniho vypoctu

» Datovy typ BIT
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